Unidad 3: Extension de LAN: moédems
de fibra, repetidores, puentesy
conmutadores

Redesy Comunicaciones



| ntroduccion

L os disefnadores especifican una distancia maxima para la
extension de una LAN.

Este es el resultado del compromiso entre extension de la
red y la utilizacion del canal (mientras méas abarca lared,
|os tiempos de propagaci on son mayoresy la utilizacion
del canal bga).

También hay razones de tipo tecnol dgicas como la
potencia requerida en |os transmisores.

Para extender las LAN se usan mdédems de fibra,
repetidores, y puentes (bridges)



Limitacion del distancia
e Cuando el medio es compartido, las tecnologias

LAN consideran un largo maximo para obtener
retardos “moderados™ y protocolos “eficientes”.

 |assenales electricas se debilitan con la distancia
lo cual limita su llegada a puntos distantes. Esta
caracteristicalimitale largo maximo de un
segmento.

e Opciones para extender las LAN:
— Extension de fibra optica
— Repetidores
— Puentes



Extension via Fibra optica

e Un par de moédemsyy fibras Opticas son usados para
conectar un computador a una LAN remota.

 EL mecanismo esinsertado entre latarjetaderedy e
trasceiver remoto.
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Repetidores

* EL repetidor monitorea la sefia en ambos lados del cable.
S detecta senal, €l repetidor transmite una copia
amplificada de la senal.

» Los repetidores son usualmente dispositivos anal ogos.
Ayudan a extender laLAN via multiples segmentos.
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Repetidores (cont..)

L os repetidores no necesitan entender el formato de la
trama. Ellos trabajan a nivel fisico.

No poseen direccion fisica.

L a norma establ ece que un maximo de 4 repetidores
pueden separar a dos estaciones de lared.

Mayor distanciaaumenta los retardos |o cual crea
probiemas para en el funcionamiento del protocolo
CSMA/CD



Conexion de multiples segmentos
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Repetidores (cont..)

 Desventgas.
— Ellos recrean las colisiones de una segmento en €l otro.

— También propagan interferencias debido aruido
el éctrico.

e Solucion a estas desventgas => Puentes (Bridges)



™ 1~~~ DD P PR |
Puentes (Bridges)

L os puentes son dispositivos electronicos que conectan dos
segmentos en una LAN.

L os puentes manejan latrama completay usan lamisma
tarjeta interfaz que otras estaciones conectadas alared.

A diferencia del repetidor que trabaja en la capafisica, €
puente procesa la trama hasta la capa enlace de datos.

L os puentes no retransmiten ias colisiones ni tramas
recibidas con error.

Son transparentes para los computadores conectados ala
red.



llustracion de conexion de segmentos via
puentes
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Ciltradn Ade tramac ean hrid
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L os bridges no retransmiten tramas a menos que sea
necesario.

Esto 1o hacen observando las direcciones destino de las
tramas y comparandolas con lainformacion que manegjan
delalocalizacion de las estaciones.

L a ubicacion de las estaciones |a aprenden en forma
adaptiva observando la direccion origen en las tramas que
Se reciben.

S ladireccion destino no estaen latabla, latrama es
retransmitida.

Tramas bradcast son retransmitidas.
Bridges permiten paralelismo en el uso de segmentos
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Fiemblo de aprendizale adaptivo
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Uso de bridges entre edificios

Permite incorporar o remover computadores en un edificio sin
tender nuevos cables.

Solucion més barata que multiples extensiones con fibra optica.
L as comunicaciones de un edificio no interfieren las del otro.

Lared LAN se puede extender mucho mas que con repetidores
debido aque € protocolo CSMA/CD se aplicaal interior de cada
segmento solamente.
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Bridges sobre distancias mayores
o Laley tieneregulado el tendido de fibras Opticas en zonas
publicas.
 Los bridges también pueden extender las vialineas seriales
arrendadas o un canal satelital arrendado.

» Estos canaes normalmente no ofrecen el ancho de banda
de lasredes LAN. Como resultado € bridge debe usar un
“buffer” como almacenamiento transitorio de lastramas. Si
este almacenamiento es excedido, €l bridge debe descartar

tramas.

LAN Bridge Canal punto a punto
Buffer 56 kbps (1 canal satelite)
10 Mbps (max) 5

24* 64kbps (lineatelefonicaTl)
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Caso usando canal satelital
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Fisicamente un switch (conmutador) se parece a un hub
(concentrador)

El hub simula un Gnico medio compartido mientras que €l
switch ssmulauna LAN con bridges donde hay solo un
computador por segmento.

Como resultado, con un hub sdlo una maguina puede
acceder al medio pero con un switch varias maquinas
pueden enviar datos simultaneamente.

Estas dos tecnol ogias se pueden combinar. Cada
computadores se conecta a un hub y éstos se conectan a un
switch. Pensar sobre el comportamiento de esta red.
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