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Caracterlstl cas

x Permlte r&solver probl emas d|V|d|endoIo en
subproblemas mas sencillos de resolver mediante
el disefio descendente.

% |os modulos deben tener ata cohesion y minimo
acoplamiento.

PROBLEMA
| |

Subproblema 1 Subproblema 2 Subproblema N

Subproblema 1 1 | | Subproblema 1 2
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Tipos de Modulos

Procedimientos Funciones
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Funciones

= Devuelve ssempre un solo valor.
*Paso de parametros por valor
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En diagrama de flujo

@ombre_Funcién(varenﬂ, varent2, D

Cuerpo del Subprograma...

|
< Devolver (valor) )
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Invocando unafunm on

= Tome en cuenta

gue siempre
devuelve un valor,

por tanto:

+Asignar e valor a
unavariable.

« mprimir el valor
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+ Realizar
operaciones con €l
valor.



Declaraciones en Lenguaje C

'

_ nomfun(p) | (Devuelve(val)

Tipo dato devuelto nombre cion (tipo v, tipo vn)
{N/Cuerpo del su

return val;, //Devuelve valor que debe pertenecer a mismo

// tipo de dato devuelto.
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Elaboracion de un programa sin
empl ear Ia programam on modul ar

Disenar un programa para encontrar €l factorlal de
un nUmero entero positivo.

DatosideiEntrada:

N, numero entero positivo

BSalidas

El factorial de N
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#include “ stdio.h”
INICIO #include “ conio.h”

d maln()

Int n, fac,l; clrscr();

dof

N voi
N>=0 {
fac = 1

|

=1,N, 1 1

fac =fac * |
fac
FIN

}

printf(* Digite un nUmer o entero positivo”);

scanf(" %0 d” ,&n);

Whlle (n <0);

fac =1,

for (i=1; i<=n;i++)

{ fac= fac*1i; }

printf(“ El factorial es: %d”, fac); getch();
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#include “ 1o0str eam.h”
INICIO #include “ conio.h”

N void main()
{ int n, fac,i; clrscr();
s N>=0
doj
fac =1 cout <<"Digite un numero entero positivo”;
| cin >>n;
=1 N. 1 } while (n <0);
fac = 1;
fac =fac * | SRR AR
for (1I=1; i<=n; 1++)
fac { fac= fac*1i; }
FIN cout <<"El factorial es.” << fac; getch();
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ANALISIS: Trabaando con

Procesos bien definidos

Encontrar el factorial de un #

Leer un nUmero
N (>0)

Encontrar €

. Mostrar e resultadc
factorial
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Codlflcando en Lenguaj e C

LEENUIVI(D Lnt =
INnt N;
/ N/ g

cin>>n:

< N >0 > whilein S b

Devolver N_> Sl
}
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Disenando la funcion factorial

Y
~ facto(n)

fac = 1 INICIO )

=1, N, 1 N = leenum()

|
: "El factorial:"
fac =fac * | |/Siempre devuelve
ac ) X < facto(N) >
(Devuelve(fac FIN

lamada ala
funcion
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Codlflcando en Lenguaj e C

uns gned Iong Int facto (| nt n)

~ facto(n)

) { unsigned long int fac;

fac = 1 \ inti:

=1, N, 1 fac=1;
for(i=1;1<=n;i++)
fac = fac *
fac=fac™* I;
(Devuelve facg\,{ eturn fac:

}
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Llamando al programa principal
S

(INICIO)

void main ()

N = leenum( ) { int N;

P ETfacioral™ cout <<“Digite un ntmero entero positivo”;
factorial(N) N = leenum (); //Llamada a la funcién leenum

| |
: FIN ) cout << “El factoria de: "<<N<<* es:"<<factorial(N);

}
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Inclusi on de Cabeceras y Prototl pos

#lnclude <|ostream h>
#include <conio.h>
//Prototipos

int leenum ();

unsigned long int facto (int n);

//Cuerpo de los modulos
Int leenum ()

Lo

} /[Todos los cuer pos de modulos

void main () //Todo e pregrameaspiicipal
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El programa facto cpp

#mclude <jostream. h>
#include <conio.h>
//Prototipos

Int leenum ( );
unsigned long int facto (int n);
//Cuerpo de los modulos

int leenum ()

{ Intn

dof
cin >>n;
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} while(n<=0);
returnn;
}
unsigned long int facto (int n)
{ unsigned long int fac;
Int i;
fac = 1;
for(i=1;1<=n;i++)
fac =fac* I;
return fac;
}
void main ()
{ Int N;
cout <<“Digite un nUmer o entero positivo’;
N = leenum ();




cout << “El factorial de: "<<N<<* es”<<factorial(N);
getch();

}
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Ejercicio

* Evaluar la siguiente funcion:
F(a, b) = al + bl

Ejemplo:
SSa=3yb=5 - Sdidaes126 (3! +5!)
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ANALISIS: Trabaando con

Procesos bien definidos

Leer un nUmero
(>0)a, b

Calcular lafuncion

Mostrar e resultadc

Encontrar €
factorial

Elaborado por Lic. Gladys
Chuquimia



De maneratrad|C| onal serla

(N|C|o> ~

Lres = fa + fb |

< rels >
C FIN >




Con modul 0S todo e SI mpl |f| ca

INt leenum ()
LEENUM(D {

v, o

cin >>n;

N >0 > } while (n<=0):

}
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Contamos con lafuncion factori al

\ unsigned long int facto (int n)
_ facto(n) { unsigned longint fac;
fac = 1 Int i;
fac = 1;
I=1,N, 1 for(i=1;i <=n;i++)
fac=fac* I;
fac = fac * |
) return fac;

_Devuelve(facy~__ ! /

Siempre devuelve
UN VALOR
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El programa principal, es.

_ - void main ()
. ~ {intab:

a leenum() unsigned longint fa, fb, r;

b leenum() cout <<“A:”; a=leenum ();
cout <<“B:"; b=leenum ();
fa facto(a) fa=facto (a);
| _ :
b facto(b) fb = facto (b);
| r=fa+fb:
R fa+fb cout <<*Resultado: " <<r;
“ getch();
}
N
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Gracias por su atenclon.

L2 .
construye Ws JUMME‘DQE@M@SJ

Elaborado por Lic. Gladys
Chuquimia



	PROGRAMACIÓN MODULAR
	¿En qué consiste la programación modular?
	Características
	Tipos de Módulos
	Funciones
	En diagrama de flujo
	Invocando una función
	Declaraciones en Lenguaje C
	Elaboración de un programa sin emplear la programación modular
	ANALISIS: Trabajando con Procesos bien definidos
	Codificando en Lenguaje C
	Diseñando la función factorial
	Codificando en Lenguaje C
	Llamando al programa principal en lenguaje C
	Inclusión de cabeceras y Prototipos
	El programa: facto.cpp
	Ejercicio
	ANALISIS: Trabajando con Procesos bien definidos
	De manera tradicional sería:
	Con módulos todo se simplifica:
	Contamos con la función factorial
	El programa principal, es:

