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Tema 2: Automatas finitos

® Automata finito determinista (AFD).
Formas de representacion de un AFD:

© Diagrama de transiciones.
© Tabla de transiciones.

® Automata finito no determinista (AFN).

® Equivalencia AFN - AFD

® Autémata finito no determinista con transiciones vacias (AF\).
® Equivalencia AF) - AFN

® Equivalencia Autémata Finito - Gramatica Regular
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Autdmata finito determinista

® Un automata finito determinista es una 5-tupla A = (Q, X, 9, qo, )

donde:

© () es un conjunto finito de estados
© 3 es un conjunto finito de simbolos o alfabeto.

°© 9 :Q x X — @ es una funcién parcial llamada funcion de

transicion

© qo € @) estado inicial

° F C (@ conjunto de estados finales

a4,

a;

a3

f

Memoria Finita
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Autdmata finito determinista

A= ({qO, q1, QQ}a {CL, b}a 57 qo, {QO7 Q1})

0(go,a)=qo d(q1,a)=q2 I(q2,a)= g2
0(qo,b)=q1  d(q1,b)=q1  9(g2,b)= g2

a b
dgo | 9o | 41
q1 | 92 | q1
q2 | 42 | 42
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Autdmata finito determinista

®* Extension de la funcion de transicidn a cadenas
5:QxXT*—Q
Vge Q,xr e X, ac
°© 4(g,\) =q

N S(% ra) = 5(5(% x)? a)
® Lenguaje aceptado por un AFD

L(A) ={x € X" |d(qo,x) € F'}
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Automata finito no determinista

® Un automata finito no determinista es una 5-tupla
A=(Q,%,4,qo, F) donde:

° Q, X, q €QyF CQ elmismo conjunto de estados, alfabeto,
estado inicial y conjunto de estados finales que en la
definicion de AFD

°© §:Q x ¥ — 2% es una funcion parcial llamada funcién de
fransicion

* Extension de § a cadenas § : Q x X* — 2@
Vge Q,xr e X, a€c

° 5(g, ) = {q}
° 5(qg,za) = U d(p.a)

p€d(g,x)

® Lenguaje aceptado por un AFN:

A

L(A) = {z € X" | 6(qo, ) N F" # 0}
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Automata finito no determinista

143:3({qo,q17q2}7{klabac}aéaq07{QO7Q17q2})

6(qo,a)=1{q0,q1,92} 6(qi,a)=10

0(qo,b)={q1,q2}
5(QO76)= {Q2}

a

b

0(q1,b)=1{q1,q2}
5(Q1,C)= {Q2}

q | 190,901,902} | 191,62} | {42}
a1 1) {g1, 92} | {g2}
q2 0 0 {q2}
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Automata finito no determinista

® Equivalencia entre AFN y AFD
Sea A = (Q,>,9,q0, F) un AFN.

Construimos un AFD A" = (@', X%, ', q(, F') tal que L(A) = L(A")
de la siguiente forma:

o Q/ — 9Q

° qo ={q0}

O F/:{Q/EQ/‘C]/HF#@}

°© (¢ a)= Ud(ga) : ¢ €Q,ack
qeq’
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Automata finito no determinista

® gjercicios:
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Automata finito no determinista con transiciones vacias

®* Un automata finito no determinista con transiciones vacias es una
5-tupla A = (Q, %, 9, qo, F') donde:

° Q, X, q €QyF CQelmismo conjunto de estados, alfabeto,
estado inicial y conjunto de estados finales que en la
definicion de AFD y AFN

° §:Q x (ZU{N}) — 29 es una funcioén parcial llamada funcién
de transicion

® )\-clausura de un estado g € @ (A — clausura(q)): conjunto de
estados que pueden alcanzarse desde ¢ sin consumir simbolo.

Dado P C Q, A — clausura(P) = |J A — clausura(p)
peP
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Automata finito no determinista con transiciones vacias

* Extension de § a cadenas § : Q x X* — 2@
Vge Q,xr e X, acd

° §(q,\) = \ — clausura(q)

° §(q,za) = A — clausura ( U d(p, a)>

p€d(g,x)

Pudiendo extender § para operar sobre conjuntos de estados:

VPCQ 6(Px)=|]dp )

peP

® Lenguaje aceptado por un AFA\:

L(A) = {z € = | 0(g0,2) N F # 0}
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Automata finito no determinista con transiciones vacias

A= ({q,q1,q2,95},{0, 1}, 8, g0, {qo})

(
0 0(q1,0)= 6(q2,0)={q1} 9(g3,0)=10

6(qo,1)=10 0(q1,0)= {QS} 0(q2,1)=1{q2} 0(q3,1)={g3}
0(q0, N)=A{a1} (g1, N)={aq2} (g2, \)=0 0(g3,\)={qo}

0 1 A
q | 0 0 | {a}
d1 0 {a3} | {92}
q2 {6]1} {Q2} 0
1| 0 | {g3} | {90}
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Automata finito no determinista con transiciones vacias

® Equivalencia entre AFA y AFN
Sea A= (Q,>,9,q0, F) un AF\.

Construimos un AFD A’ = (Q, X, ¢, qo, F') tal que L(A) = L(A')
de la siguiente forma:

o F — FU{q}, si\—clausura(q) NF # @
| F, en otro caso

A

6 (q,a) = 5( a) tomando a € ¥,z € ¥* ¢ € Q y donde:
(¢, \) = X — clausura(q)
0(q, za) = X\ — clausura ( U d(p, a))
p€d(g,x)

® A partir de este punto, puede obtenerse un AFD utilizando la
transformacion ya vista.
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Automata finito no determinista con transiciones vacias

® gjercicios:

1

C
1
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Equivalencia Autdmata Finito - Gramatica Regular

® Si L es un lenguaje regular, entonces L es aceptado por un
autémata finito A.

® Dada G = (N, %, P,S) lineal por la derecha (L = L(G)
construimos un AF)\ A=(Q,%,6,q0,F)talque L(A) =
°© @Q=NuU{X}talque X ¢ N

° g =25
° F ={X)
© funcion de transicion (A,B,X € N,a € XUA{A})

® V(A — aB) € Psedefine Bej(A,a)
® V(A — a) € Psedefine X € (4, a)
®* Va € Y U{\} se define 6(X,a) =0
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Equivalencia Autdmata Finito - Gramatica Regular

® Si L es aceptado por un autdmata finito A, entonces L es un
lenguaje regular.

® Sea A=(Q,>,9,q0, F) un AFX (L = L(A)). Construimos
G = (N, X, P, S) lineal por la derecha tal que L = L(G)
°o N=0@Q
° 5 = qo
°© reglas de produccién (0,4 € Q,a e XU{A})
®* V¢ €6(q,q) sedefineq— aq’ € P
® Vqge I'sedefineqg— N e P
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