Diagrama de desplieque

Definicién.-

Los Diagramas de Despliegue muestran las relaciones fisicas de los
distintos nodos que componen un sistema y el reparto de los componentes
sobre dichos nodos. La vista de despliegue representa la disposicion de las
instancias de componentes de ejecucion en instancias de nodos conectados
por enlaces de comunicacion. Un nodo es un recurso de ejecucion tal como
un computador, un dispositivo 0 memoria. Los estereotipos permiten precisar
la naturaleza del equipo:

. Dispositivos
. Procesadores
o Memoria

Los nodos se interconectan mediante soportes bidireccionales que
pueden a su vez estereotiparse. Esta vista permite determinar las
consecuencias de la distribucion y la asignacion de recursos. Las instancias
de los nodos pueden contener instancias de ejecucion, como instancias de
componentes y objetos. El modelo puede mostrar dependencias entre las
instancias y sus interfaces, y también modelar la migraciéon de entidades
entre nodos u otros contenedores.

Esta vista tiene una forma de descriptor y otra de instancia. La forma de
instancia muestra la localizacion de las instancias de los componentes
especificos en instancias especificas del nodo como parte de una
configuracion del sistema. La forma de descriptor muestra qué tipo de
componentes pueden subsistir en qué tipos de nodos y qué tipo de nodos se
pueden conectar, de forma similar a una diagrama de clases, esta forma es
menos comuan que la primera.

Un diagrama de despliegue es un grafo de nodos unidos por conexiones de
comunicacion. Un nodo puede contener instancias de componentes
software, objetos, procesos (caso particular de un objeto). En general un
nodo sera una unidad de computacion de algun tipo, desde un sensor a un
mainframe. Las instancias de componentes software pueden estar unidas
por relaciones de dependencia, posiblemente a interfaces (ya que un
componente puede tener mas de una interfaz).



Componentes del diagrama de desplieque

Un nodo es un objeto fisico en tiempo de ejecucion que representa un
recurso computacional, generalmente con memoria y capacidad de
procesamiento. Pueden representarse instancias o tipos de nodos que se
representa como un cubo 3D en los diagramas de implementacién.
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Las instancias de componentes de software muestran unidades de
software en tiempo de ejecucion y generalmente ayudan a identificar sus
dependencias y su localizacion en nodos. Pueden mostrar también qué
interfaces implementan y qué objetos contienen. Su representacion es un
rectangulo atravesado por una elipse y dos rectangulos mas peque nos.
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Instancia de un nodo.

Una instancia de nodo se puede mostrar en un diagrama. Una instancia se
puede distinguir desde un nodo por el hecho de que su nombre esta subrayado
y tiene dos puntos antes del tipo de nodo base. Una instancia puede o no tener
un nombre antes de los dos puntos. El siguiente diagrama muestra una
instancia nombrada de una computadora.
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Estereotipo de Nodo

Un namero de estereotipos estandar se proveen para los nodos,
nombrados «cdrom», «cdrom», «computer», «disk array», «pc», «pc client»,
«pC server», «secure», «server», «storage», «unix server», «user pc». Estos
mostraran un icono apropiado en la esquina derecha arriba del simbolo nodo.
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Artefactos

Un artefacto puede ser algo como un archivo, un programa, una biblioteca, o
una base de datos construida o modificada en un proyecto. Estos artefactos
implementan colecciones de componentes. Los nodos internos indican
ambientes, un concepto mas amplio que el hardware propiamente dicho, ya
gue un ambiente puede incluir al lenguaje de programacion, a un sistema
operativo, un ordenador o un cluster de terminales.
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., 0Oué es un artefacto?

1 Son un bloque de construccidén importante cuando se modelan los aspectos
fiscos de un sistema.

) Parte fisica de un sistema que existe a nivel de plataforma de
implementacion.

[ Representa el empaquetamiento fisico de elementos.

Modelado con artefactos

Modelo logico

1 Construccion de un sistema con gran cantidad de software.
[1 Se modelan como artefactos.

Modelo fisico

Construccién de un modelo ejecutable.

Esguema de un artefacto

[ Permite visualizar un artefacto de forma independiente de cualquier sistema
operativo o lenguaje de programacion.



Estandares

1. Executable: especifica un artefacto que se puede ejecutar en un nodo.

2. Library: Biblioteca de objetos estéatica o dinamica.

3. File: artefacto que representa un documento que contiene condigo fuente o
datos.

4. Document: artefacto que representa un documentos.

Asociacion

En el contexto del diagrama de despliegue, una asociacién representa una ruta
de comunicacién entre los nodos. El siguiente diagrama muestra un diagrama
de despliegue para una red, mostrando los protocolos de red como
estereotipos y también mostrando multiplicidades en los extremos de la
asociacion.
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Nodo como contenedor

Un nodo puede contener otros elementos, como componentes o artefactos. El
siguiente diagrama muestra un diagrama de despliegue para una parte del
sistema embebido y muestra un artefacto ejecutable como contenido por el
nodo madre (motherboard).
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Usos

Esta vista cubre principalmente la distribucion, entrega e instalacion de las
partes que configuran un sistema fisico. Los diagramas de despliegue se
suelen utilizar para modelar:

Sistemas empotrados: Un sistema empotrado es una coleccion de
hardware con una gran cantidad de software que interactia con el mundo
fisico. Los sistemas empotrados involucran software que controla
dispositivo (motores,actuadores) que a su ves estan controlados por
estimulos externos como sensores.

Sistemas cliente-servidor: Los sistemas cliente-servidor son un extremos
del espectro de los sistemas distribuidos y requieren tomar decisiones
sobre la conectividad de red de los clientes a los servidores y sobre la
distribucién fisica de los componentes software del sistemas a a través
de nodos.

Sistemas completamente distribuidos: En el otro extremo encontramos
aquellos sistemas que son ampliamente o totalmente distribuidos y que
normalmente incluyen varios niveles de servidores Tales sistemas
contienen a menudo varias versiones de componentes software, alguno
de los cuales pueden incluso migrar de un nodo a otro. El dise no de
tales sistemas requiere tomar decisiones que permitan un cambio
continuo de la topologia del sistema.

Dependencias

Diagrama de Componentes: permiten modelar sistemas de software de
cualquier tamafio y complejidad. Permite especificar un componente
como unidad modular con interfaces bien definidas.

Diagrama de Paquetes: mas que un diagrama constituyen una
herramienta para mostrar los elementos que se integran en un sistema,
aplicacibon o moédulos. Muestra como el sistema esta dividido en
agrupaciones logicas mostrando las dependencias entre agrupaciones.

Ventajas

Muestra un conjunto de nodos y sus relaciones.

Se utilizan para describir la vista de despliegue estéatica de un sistema.
Se relacionan con los diagramas de componentes, ya que un nodo
normalmente incluye uno o0 mas componentes.

Desventajas

La posible falla en la modelacion de un hardware.

Tales sistemas contienen a menudo varias versiones de componentes
software, alguno de los cuales pueden incluso migrar de un nodo a
otro.El disefio de tales sistemas requiere tomar decisiones que permitan
un cambio continuo de la topologia del sistema.



Pasos que se siquen en la construccion del artefacto

Los diagramas de despliegue muestran la configuraciébn en
funcionamiento del sistema, incluyendo su hardware y su software. Para
cada componente de un diagrama de despliegue se deben documentar las
caracteristicas técnicas requeridas, el trafico de red esperado, el tiempo de
respuesta requerido, etc.

= |dentificar los elementos del hardware que formaran parte del
sistema.

» |dentificar los componentes que seran parte de cada nodo.

= |dentificar la relaciones que existe entre cada uno de estos
(Dependencia, Interfaz, Dependencias-Intefaz)

Conclusién

La mayoria de las veces el modelado de la vista de despliegue estatica
implica modelar la topologia del hardware sobre el que se ejecuta el sistema.
Los diagramas de despliegue son fundamentalmente diagramas de clases
gue se ocupan de modelar los nodos de un sistema.

Aunque UML no es un lenguaje de especificacion hardware de propdsito
general, se ha disefiado para modelar muchos de los aspectos hardware de
un sistema a un nivel suficiente para que un ingeniero software pueda
especificarla plataforma sobre la que se ejecuta el software del sistema y
para que un ingeniero de sistemas pueda manejar la frontera entre el
hardware y el software cuando se trata de la relacion entre hardware y
software se utilizan los diagramas de despliegue para razonar sobre la
topologia de procesadores y dispositivos sobre los que se ejecuta el
software.



Ejemplos de la aplicacion
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